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ACTUALIZACIÓN DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA 

PRIMERA LÍNEA DEL METRO DE QUITO 

1. Ficha técnica  

DATOS GENERALES 

Proyecto: 
Estudio de Actualización del Plan de Manejo 

Ambiental de la Primera Línea del Metro de 

Quito 

Ubicación del Proyecto 

Provincia: Pichincha 

Cantón: Quito 

El proyecto atraviesa longitudinalmente el 

cantón Quito, en su trayecto pasa por 14 

parroquias urbanas. 

DESCRIPCIÓN DEL PROPONENTE 

Razón Social de la Compañía 

Operadora: 

EMPRESA PÚBLICA METROPOLITANA 

METRO DE QUITO 

Dirección de la Empresa Av. 6 de Diciembre N33-42 y Bossano. Ed. 

Titanium. Piso 11.  

Representante Legal: 
Mauricio Anderson Salazar  

mauricio.anderson@metrodequito.gob.ec 

Teléfonos: +593 2 /3330471/3331697  

DESCRIPCIÓN DE LA CONSULTORA 

Nombre de la Consultora 

Ambiental: 

Consultora Ambiental Ecosambito C. Ltda. 

 

Representante Legal: Ing. José Javier Guarderas H. 

Registro de consultoría 

Ministerio del Ambiente: 

No. 65 

Dirección de la 

Empresa/Teléfono/Página web: 

Av. Amazonas 4430 y Villalengua. Edificio 

Amazonas 100 Piso 8 Oficina 801 

022462010 

www.sambito.com.ec 
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Equipo Técnico Consultor  

Nombres/Cargos Firma 

Ing. Tania Núñez 

 

Ing. Diego Zambrano 

 

Blgo. Jorge Izquierdo 

 

Antrop. Carlos León 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ACTUALIZACIÓN DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

 

~ 13 ~ 

2. Marco legal Ambiental de Referencia  

2.1. Constitución de la República del Ecuador 

La Constitución de la República del Ecuador aprobada el 20 de octubre de 2008, 

establece los siguientes derechos: 

Título II: Derechos; Capítulo Segundo: Derechos del Buen Vivir; Sección Segunda: 

Ambiente Sano establece:  

Artículo 14:  

ñSe reconoce el derecho de la poblaci·n a vivir en un ambiente sano y ecol·gicamente 

equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. 

Se declara de interés público la preservación del ambiente, la conservación de los 

ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del país, la 

prevención del daño ambiental y la recuperación de los aspectos naturales degradados.ò 

Artículo 15:  

ñEl Estado promover§, en el sector p¼blico y privado, el uso de tecnolog²as 

ambientalmente limpias y de energías alternativas no contaminantes y de bajo impacto. 

La soberanía energética no se alcanzará en detrimento de la soberanía alimentaria, ni 

afectará el derecho al agua. 

Se prohíbe el desarrollo, producción, tenencia, comercialización, importación, 

transporte, almacenamiento y uso de armas químicas, biológicas y nucleares, de 

contaminantes orgánicos persistentes altamente tóxicos, agroquímicos 

internacionalmente prohibidos, y las tecnologías y agentes biológicos experimentales o 

que atenten contra la soberanía alimentaria o los ecosistemas, así como la introducción 

de residuos nucleares y desechos tóxicos al territorio nacional.ò 

Título II: Derechos; Capítulo Sexto: Derechos de Libertad, en el Artículo 66 

establece: 

Inciso 27:  

ñEl derecho a vivir en un ambiente sano, ecol·gicamente equilibrado, libre de 

contaminaci·n y en armon²a con la naturalezaò. 

Título II: Derechos; Capítulo Séptimo: Derechos de la Naturaleza establece: 

Artículo 74:  

ñLas personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendr§n derechos a beneficiarse 

del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir. 
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Los servicios ambientales no serán susceptibles de apropiación; su producción, 

prestaci·n, uso y aprovechamiento ser§n regulados por el Estado.ò 

Título II: Derechos; Capítulo Noveno: Responsabilidades, Artículo 83 establece: 

Inciso 6:  

ñRespetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los 

recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.ò 

Título IV: Régimen de Desarrollo; Capítulo Sexto: Trabajo y producción; Sección 

segunda: Tipos de Propiedad establece: 

Artículo 323: 

ñCon el objeto de ejecutar planes de desarrollo social, manejo sustentable del ambiente 

y de bienestar colectivo, las instituciones del Estado, por razones de utilidad pública o 

interés social y nacional, podrán declarar la expropiación de bienes, previa justa 

valoración, indemnización y pago de conformidad con la ley. Se prohíbe toda forma de 

confiscaci·n.ò 

Título VII: Régimen del Buen Vivir; Capítulo Segundo: Biodiversidad y recursos 

naturales, Sección Primera: Naturaleza y ambiente, establece: 

Artículo 395:  

ñLa Constitución reconoce los siguientes principios ambientales: 

1. El Estado garantizará un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente 

equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad 

y la capacidad de regeneración natural de los ecosistemas, y asegure la 

satisfacción de las necesidades de las generaciones presentes y futuras. 

2. Las políticas de gestión ambiental se aplicarán de manera transversal y serán 

de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas 

las personas naturales o jurídicas en el territorio nacional. 

3. El Estado garantizará la participación activa y permanente de las personas, 

comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificación, ejecución 

y control de toda actividad que genere impactos ambientales. 

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia 

ambiental, éstas se aplicarán en el sentido más favorable a la protección de la 

naturalezaéò 
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Artículo 396:  

ñEl Estado adoptar§ las pol²ticas y medidas oportunas que eviten los impactos 

ambientales negativos, cuando exista certidumbre de daño. En caso de duda sobre el 

impacto ambiental de alguna acción u omisión, aunque no exista evidencia científica del 

daño, el Estado adoptará medidas protectoras eficaces y oportunas. 

La responsabilidad por daños ambientales es objetiva. Todo daño al ambiente, además 

de las sanciones correspondientes, implicará también la obligación de restaurar 

integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas. 

Cada uno de los actores de los procesos de producción, distribución, comercialización 

y uso de bienes o servicios asumirá la responsabilidad directa de prevenir cualquier 

impacto ambiental, de mitigar y reparar los daños que ha causado, y de mantener un 

sistema de control ambiental permanente.  

Las acciones legales para perseguir y sancionar por daños ambientales serán 

imprescriptibles.ò 

2.2. Tratados y Convenios Internacionales 

El Art. 425 de la Constitución de la República del Ecuador aprobada en octubre del 2008 

establece el siguiente orden jerárquico de aplicación de la normas: La Constitución; los 

tratados y convenios internacionales; las leyes orgánicas; las leyes ordinarias; las 

normas regionales y las ordenanzas distritales; los decretos y reglamentos; las 

ordenanzas; los acuerdos y las resoluciones; y los demás actos y decisiones de los 

poderes públicos. 

De acuerdo la Constitución vigente los Tratados Internacionales una vez aprobados y 

ratificados  prevalecen sobre las leyes orgánicas y leyes ordinarias. 

2.2.1. Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Orgánicos Persistentes 

Este convenio suscrito por el Ecuador e incorporado a la normativa nacional mediante 

su publicación en el Registro Oficial (R. O.) 381 de 20 de julio del 2004, establece 

medidas para controlar el uso de sustancias contaminantes orgánicas persistentes en 

diferentes actividades con el fin de proteger la salud humana, así entre las principales 

medidas aplicables dentro del país tenemos: 

Artículo 3:  

ñMedidas para reducir o eliminar las liberaciones derivadas de la producción y utilización 

intencionales  

1. Cada Parte:  

a) Prohibirá y/o adoptará las medidas jurídicas y administrativas que sean necesarias 

para eliminar: 
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i) Su producción y utilización de los productos químicos enumerados en el anexo A con 

sujeción a las disposiciones que figuran en ese anexo; y, 

ii) Sus importaciones y exportaciones de los productos químicos incluidos en el anexo 

A de acuerdo con las disposiciones del párrafo 2; y, 

b) Restringirá su producción y utilización de los productos químicos incluidos en el anexo 

B de conformidad con las disposiciones de dicho anexoéò 

Es importante considerar que los anexos de este convenio incluye las siguientes 

sustancias: Anexo A (Aldrina, Clordano, Dieldrina, Endrina, Heptacloro, Mirex y Bifenilos 

policlorados), Anexo B (DDT) y Anexo C (HCB y PCB).ò 

2.2.2. Convención sobre biodiversidad biológica 

El Convenio es el primer acuerdo global cabal para abordar todos los aspectos de la 

diversidad biológica: recursos genéticos, especies y ecosistemas. Reconoce, por 

primera vez que la conservación de la diversidad biológica es "una preocupación común 

de la humanidad" y una parte integral del proceso de desarrollo.  

Los objetivos del Convenio sobre Diversidad Biológica son "la conservación de la 

biodiversidad, el uso sostenible de sus componentes y la participación justa y equitativa 

de los beneficios resultantes de la utilización de los recursos genéticos". 

Para alcanzar sus objetivos, el Convenio de conformidad con el espíritu de la 

Declaración de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo promueve constantemente la 

asociación entre países.    

Sus disposiciones sobre la cooperación científica y tecnológica, acceso a los recursos 

genéticos y la transferencia de tecnologías ambientalmente sanas, son la base de esta 

asociación. 

2.2.3. Convención sobre la Conservación de las Especies Migratorias de 

Animales Silvestres 

La finalidad de la Convención sobre la Conservación de las Especies Migratorias de 

animales silvestres (conocida también como CMS o Convención de Bonn) es contribuir 

a la conservación de las especies terrestres, marinas y aviarias de animales migratorios 

a lo largo de su área de distribución. Desde la entrada en vigor de la Convención, el 1 

de noviembre de 1983, su número de países parte aumentó de manera constante, 

actualmente son 108 países que conforman la CMS en todo el mundo. Ecuador se 

encuentra suscrito a la CMS desde el 6 de enero del 2004, publicado en R.O. 1046 del 

21 de enero de 2004. La responsabilidad de la implementación de la Convención en el 

país, está a cargo del Ministerio de Ambiente a través de la Dirección de Biodiversidad 

y Áreas Protegidas. 
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En el texto oficial de la CMS las partes acuerdan diferentes definiciones y principios 

fundamentales de las especies migratorias y el estado de conservación de las mismas, 

para los fines de la presente Convención; además se especifican los términos en que 

las especies pueden ser consideradas en peligro, por lo que son incluidas en el 

Apéndice I; o si las especies son objeto de acuerdos, están incluidas en el Apéndice II. 

También se presenta en el texto especificaciones sobre la Conferencia de las Partes, 

que constituye el órgano de decisión de la presente Convención; el Consejo Científico, 

encargado de asesorar en cuestiones científicas; y la Secretaría con sus funciones.  

2.2.4. Convenio UNESCO sobre Patrimonio Cultural y Natural de la Humanidad 

La UNESCO inició con la ayuda del Consejo Internacional de Monumentos y Sitios 

(ICOMOS) la elaboración de un proyecto de convención sobre la protección del 

patrimonio cultural. 

En 1968 la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (UICN) elaboró 

también propuestas similares para sus miembros, propuestas que fueron presentadas 

a la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano, en 

Estocolmo en 1972. 

Finalmente todas las partes se pusieron de acuerdo para elaborar un único texto. El 16 

de Noviembre de 1972 la Conferencia General de la UNESCO aprobó la "Convención 

sobre la protección del patrimonio mundial cultural y natural". 

El Comité del Patrimonio Mundial compuesto por representantes de 21 Estados Partes 

en la Convención, es quien dicta las instrucciones de carácter procedimental para la 

inscripción de los bienes culturales y naturales en la Lista del Patrimonio Mundial. Para 

dicha tarea está asesorado por distintos organismos independientes como el Consejo 

Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS), la Unión Internacional para la 

Conservación de la Naturaleza (UICN) y el Centro Internacional para el Estudio de la 

Preservación y Restauración de los Bienes Culturales (ICCROM). 

Los Objetivos del Comité del Patrimonio Mundial son los siguientes: 

¶ Alentar los Estados que forman parte de la Convención a que definan lugares de 

valor universal excepcional para ser incluidos en la Lista del Patrimonio Mundial. 

¶ Vigilar el estado de los lugares inscritos en la Lista, previendo posibles riesgos y 

alertar a los Estados a que creen sus propios programas de vigilancia. 

¶ Ayudar a los Estados a crear mecanismos viables para la salvaguardia de los 

lugares del Patrimonio Mundial, con ayuda del Fondo Mundial, según proceda. 

¶ Prestar a los Estados la ayuda de emergencia necesaria para proteger los 

lugares que corren peligro inminente. 
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¶ Promover la conservación del patrimonio cultural y natural en términos 

generales. 

2.2.5. Convenio de Basilea 

El Convenio de Basilea es un tratado ambiental global que regula estrictamente el 

movimiento transfronterizo de desechos peligrosos y estipula obligaciones a las Partes 

para asegurar el manejo ambientalmente racional de los mismos, particularmente su 

disposición.  

El Convenio de Basilea fue adoptado el 22 de marzo de 1989 y entró en vigor el 5 de 

mayo de 1992. El Convenio es la respuesta de la comunidad internacional a los 

problemas causados por la producción mundial anual de 400 millones de toneladas de 

desechos peligrosos para el hombre o para el ambiente debido a su características 

tóxicas/ ecotóxicas, venenosas, explosivas, corrosivas, inflamables o infecciosas. 

2.2.6. Convenio de Rotterdam sobre productos químicos Peligrosos 

El objetivo del Convenio de Rotterdam es promover la responsabilidad compartida y los 

esfuerzos conjuntos de las Partes en la esfera del comercio internacional de ciertos 

productos químicos peligrosos a fin de proteger la salud humana y el medio ambiente 

frente a posibles daños y contribuir a su utilización ambientalmente racional, facilitando 

el intercambio de información acerca de sus características, estableciendo un proceso 

nacional de adopción de decisiones sobre su importación y exportación y difundiendo 

esas decisiones a las Partes. 

2.2.7. Convenio de Estocolmo sobre contaminantes orgánicos persistentes 

El Convenio de Estocolmo es el instrumento internacional que regula el tratamiento de 

las sustancias tóxicas, auspiciado por el Programa de Naciones Unidas para el Medio 

Ambiente (PNUMA). Este convenio ha sido el resultado de largos años de negociación 

para obtener compromisos legales de los países que obligue de manera urgente la 

eliminación de todos los Compuestos Orgánicos Persistentes (COPs). 

El Convenio determina a una docena de compuestos sobre los que es preciso 

emprender acciones de forma prioritaria, es la conocida como "docena sucia", que 

incluye productos químicos producidos intencionadamente, tales como: pesticidas, 

PCBs; dioxinas y furanos. 

El Convenio de Estocolmo ha sido firmado por 151 países y en la actualidad 34 países 

ya lo han ratificado. Es necesaria la ratificación de 50 países para que el Convenio entre 

en vigor 90 días después y se comiencen aplicar políticas de eliminación de estos 

compuestos. Ecuador participó activamente en las sesiones del Comité 

Intergubernamental de Negociación para la Adopción de un Instrumento Jurídicamente 

Vinculante para el control y eliminación de los denominados Contaminantes Orgánicos 
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Persistentes (COP´s). El Convenio de Estocolmo sobre COP´s de 2001, entró en 

vigencia en el 2004.1  

2.3. Marco Legal Ambiental Específico 

2.3.1. Ley de Hidrocarburos 

Esta Ley expedida mediante Decreto Supremo 2967, y publicada en el R. O. 711 de 15 

de Noviembre de 1978, fue codificada en Diciembre de 2000, y entre los principales 

artículos que se deben contemplar en este caso se citan los siguientes:  

Capítulo I Disposiciones Fundamentales 

Artículo 1:  

ñPatrimonio del Estado.- Los yacimientos de hidrocarburos y sustancias que los 

acompañan, en cualquier estado físico en que se encuentren situados en el territorio 

nacional, incluyendo las zonas cubiertas por las aguas del mar territorial, pertenecen al 

patrimonio inalienable e imprescriptible del Estado. Y su explotación se ceñirá a los 

lineamientos del desarrollo sustentable y de la protección y conservación del medio 

ambiente.ò  

2.3.2. Ley de Gestión Ambiental 

La Codificación de la Ley de Gestión Ambiental, publicada en el Registro Oficial 

Suplemento No. 418 del 10 de septiembre de 2004, previo a su actual status de 

codificada, la expedición de la Ley de Gestión Ambiental (D.L. No. 99-37: 22-07-99 R.O. 

No. 245: 30-O7-99) norma por primera vez la gestión ambiental del Estado, y da una 

nueva estructuración institucional; además, se establecen los principios y directrices de 

una política ambiental, determinando las obligaciones de los sectores público y privado 

en la gestión ambiental y señala los límites permisibles, controles y sanciones en esta 

materia. 

Título I: Ámbito y principios de la Gestión Ambiental 

Artículo 1:  

ñLa presente Ley establece los principios y directrices de política ambiental; determina 

las obligaciones, responsabilidades, niveles de participación de los sectores público y 

privado en la gestión ambiental y señala los límites permisibles, controles y sanciones 

en esta materiaò. 

 

                                                

1 http:  //www.mmrree.gob.ec/pol_exterior/ambiente_sust_tox.asp, Ministerio de Relaciones Exteriores, Comercio e 

Integración. 
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Artículo 2:  

ñLa gestión ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad, 

cooperación, coordinación, reciclaje y reutilización de desechos, utilización de 

tecnologías alternativas ambientalmente sustentables y respeto a las culturas y 

prácticas tradicionales.ò 

Título II. Del régimen institucional de la gestión ambiental 

Capítulo I. Del desarrollo sustentable 

Artículo 7 y 8: 

ñSe establece como principio el desarrollo sustentable para la conservación del 

Patrimonio Natural y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. Se 

dispone como autoridad ambiental nacional el Ministerio del Ambiente que actúa como 

instancia rectora, coordinadora y reguladora del ñSistema Descentralizado de Gesti·n 

Ambientalò. Esta institución reguladora debe, entre otras cosas, determinar las obras, 

proyectos e inversiones que requieran estudios de impacto ambiental aprobados.ò 

Capítulo IV. De la participación de las instituciones del estado 

Los diversos organismos estatales y entidades sectoriales intervienen de manera activa 

en la descentralización de la Gestión Ambiental, prueba de aquello es que el Ministerio 

del Ambiente asigna la responsabilidad de ejecución de los planes a todas las 

instituciones del Estado que tienen que ver con los asuntos ambientales. Actualmente 

son los Municipios los que están actuando en este ámbito con la expedición de 

Ordenanzas Ambientales. Con esta medida el Estado espera ampliar su ámbito de 

acción y mejorar su efectividad. 

Título III: Instrumentos de gestión ambiental 

Capítulo II. De la evaluación de impacto ambiental y del control ambiental 

Artículo 19:  

ñLas obras públicas privadas o mixtas, y los proyectos de inversión públicos o privados 

que puedan causar impactos ambientales, serán calificados previamente a su ejecución, 

por los organismos descentralizados de control, conforme el Sistema Único de Manejo 

Ambiental, cuyo principio rector será el precautelatorio.ò 

Artículo 21:  

ñLos sistemas de manejo ambiental incluirán estudios de línea base; evaluación del 

impacto ambiental; evaluación de riesgos; planes de manejo; planes de manejo de 

riesgo; sistemas de monitoreo; planes de contingencia y mitigación; auditorías 

ambientales y planes de abandono. Una vez cumplidos estos requisitos y de 
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conformidad con la calificación de los mismos, el Ministerio del ramo podrá otorgar o 

negar la licencia correspondiente.ò 

Artículo 23:  

ñLa evaluación del impacto ambiental comprenderá: 

a) La estimación de los efectos causados a la población humana, la biodiversidad, 

el suelo, el aire, el agua, el paisaje y la estructura y función de los ecosistemas presentes 

en el área previsiblemente afectada; 

b) Las condiciones de tranquilidad públicas, tales como: ruido, vibraciones, olores, 

emisiones luminosas, cambios térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental derivado de 

su ejecución, y, 

c) La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendrá en los elementos que 

componen el patrimonio histórico, escénico y cultural.ò 

Capítulo III. De los mecanismos de Participación Social 

Artículo 28:  

ñToda persona natural o jurídica tiene derecho a participar en la gestión ambiental, a 

través de los mecanismos que para el efecto establezca el Reglamento, entre los cuales 

se incluirán consultas, audiencias públicas, iniciativas, propuestas o cualquier forma de 

asociación entre el sector público y el privado. Se concede acción popular para 

denunciar a quienes violen esta garantía, sin perjuicio de la responsabilidad civil y penal 

por denuncias o acusaciones temerarias o maliciosas.ò 

Artículo 29: ñToda persona natural o jurídica tiene derecho a ser informada oportuna y 

suficientemente sobre cualquier actividad de las instituciones del Estado que conforme 

al Reglamento de esta Ley, pueda producir impactos ambientales. Para ello podrá 

formular peticiones y deducir acciones de carácter individual o colectivo ante las 

autoridades competentes.ò 

Título VI: De la protección de los derechos ambientales 

Artículo 41:  

ñCon el fin de proteger los derechos ambientales individuales o colectivos, concédase 

acción pública a las personas naturales, jurídicas o grupo humano a denunciar la 

violación de las normas del medio ambiente, sin perjuicio de la acción de amparo 

constitucional previsto en La Constitución Política de la República.ò 
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Capítulo I. De las acciones civiles 

Artículo 43:  

ñLas personas naturales, jurídicas o grupos humanos vinculados por un interés común 

y afectado directamente por la acción u omisión dañosa podrán interponer ante el Juez 

competente, acciones por daños y perjuicios y por el deterioro causado a la salud o al 

medio ambiente incluyendo la biodiversidad con sus elementos constitutivos.ò 

Capítulo II. De las acciones administrativas y contencioso administrativas 

Artículo 46:  

ñCuando los particulares, por acción u omisión incumplan las normas de protección 

ambiental, la autoridad competente adoptará las sanciones previstas en esta Ley, y las 

siguientes medidas administrativas: 

Exigirá la regularización de las autorizaciones, permisos estudios y evaluaciones; así 

como verificará el cumplimiento de las medidas adoptadas para mitigar y compensar 

daños ambientales, dentro del término de treinta días.ò 

2.3.3. Ley de Prevención y Control de la Contaminación Ambiental 

Publicado en el Registro Oficial No. 097 del 31 de Mayo de 1976 (LPCCA). En 1999 

mediante la promulgación de la LGA se reformó íntegramente el marco institucional de 

la LPCCA que establecía un régimen de gestión ambiental a través del Comité 

Interinstitucional de Protección del Ambiente actualmente reemplazado por los 

esquemas administrativos creados por la LGA.  

2.3.4. Ley Forestal y de Conservación de Áreas Naturales y Vida Silvestre  

Codificada el 10 de septiembre del 2004. La presente ley tiene por objeto normar la 

utilización sostenible y la protección de los bosques y tierras forestales en beneficio de 

las generaciones actuales y futuras, armonizando el interés social, económico y 

ecológico del país. 

Son objetivos del desarrollo forestal sostenible: 

¶ Promover el establecimiento de actividades forestales sostenibles y eficientes 

que contribuyan al cumplimiento de las metas del desarrollo socioeconómico de 

la nación.  

¶ Lograr rendimientos sostenibles y mejorados de los recursos forestales y 

garantizar la conservación de los ecosistemas, la biodiversidad y el medio 

ambiente.  
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¶ Proteger y rehabilitar las cuencas hidrográficas, prevenir y detener la erosión de 

la tierra y la degradación de los bosques, praderas, suelos y aguas, y promover 

la forestación y reforestación.  

¶ Facilitar a toda la población el acceso a los recursos forestales y a sus beneficios, 

en estricto cumplimiento de las prescripciones de protección y sostenibilidad.  

¶ Promover la investigación forestal y agroforestal, así; como su difusión al servicio 

de los procesos productivos, de conservación y protección de los recursos 

forestales.  

¶ Fomentar el conocimiento y promover la formación de conciencia de la población 

nacional sobre el manejo responsable de las cuencas y sus recursos forestales.  

2.3.5. Ley Orgánica de la Salud 

Esta ley fue expedida en vista de que el Código de Salud  vigente anteriormente, había 

experimentado múltiples reformas parciales que lo habían convertido en un cuerpo legal 

disperso y desintegrado. Dicho Código centralizaba sus objetivos en la gestión de la 

salud pública y tiene algunas disposiciones relativas a la contaminación ambiental como 

las siguientes:  

¶ Prohibición de contaminar el aire, el suelo y el agua: Artículo 12.  

¶ Obligación de proteger las fuentes de agua y cuencas hidrográficas: Artículo 16.  

¶ Prohibición de descargar sustancias nocivas al agua: Artículo 17.  

En materia ambiental, esta ley establece lo siguiente: 

¶ LIBRO SEGUNDO. Salud y seguridad ambiental. Disposición común. Artículo 

95: La autoridad sanitaria nacional en coordinación con el Ministerio del 

Ambiente, establecerá las normas básicas para la preservación del ambiente en 

materias relacionadas con la salud humana, las mismas que serán de 

cumplimiento obligatorio para todas las personas naturales, entidades públicas, 

privadas y comunitarias. El Estado a través de los organismos competentes y el 

sector privado está obligado a proporcionar a la población, información adecuada 

y veraz respecto del impacto ambiental y sus consecuencias para la salud 

individual y colectiva.ò 

¶ CAPITULO III. Calidad del aire y de la contaminaci·n ac¼stica. Art²culo 111: ñLa 

autoridad sanitaria nacional, en coordinación con la autoridad ambiental nacional 

y otros organismos competentes, dictará las normas técnicas para prevenir y 

controlar todo tipo de emanaciones que afecten a los sistemas respiratorio, 

auditivo y visual. Todas las personas naturales y jurídicas deberán cumplir en 

forma obligatoria dichas normas.ò 
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2.3.6. Ley Orgánica de Participación Ciudadana 

Emitida por la Asamblea Nacional, y publicada en el R. O. Suplemento 175 de 20 de 

Abril de 2010, esta ley tiene por objeto, como se se¶ala en su Art²culo 1, ñé  propiciar, 

fomentar y garantizar el ejercicio de los derechos de participación de las ciudadanas y 

los ciudadanos, colectivos, comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades 

indígenas, pueblos afroecuatoriano y montubio, y demás formas de organización lícitas, 

de manera protagónica, en la toma de decisiones que corresponda, la organización 

colectiva autónoma y la vigencia de las formas de gestión pública con el concurso de la 

ciudadanía; instituir instancias, mecanismos, instrumentos y procedimientos de 

deliberación pública entre el Estado, en sus diferentes niveles de gobierno, y la 

sociedad, para el seguimiento de las políticas públicas y la prestación de servicios 

públicos, fortalecer el poder ciudadano y sus formas de expresión; y, sentar las bases 

para el funcionamiento de la democracia participativa, así como, de las iniciativas de 

rendici·n de cuentas y control social.ò 

Es así, que esta ley es de aplicación obligatoria para todas las personas en el territorio 

ecuatoriano, así como para los ciudadanos en el exterior, las instituciones públicas y 

privadas que manejen fondos públicos o desarrollen actividades de interés público; 

siendo sujetos de derechos de participación ciudadana todas las personas antes 

mencionadas, al igual que para todos quienes esta ley atribuye derechos de 

participación en su Artículo 1. 

2.3.7. Ley de Patrimonio Cultural  

El propósito de esta Ley es investigar, conservar, preservar, restaurar, exhibir y 

promocionar el Patrimonio Cultural en el Ecuador, y además establece las funciones y 

atribuciones del Instituto de Patrimonio Cultural (INPC) para precautelar la propiedad 

del Estado sobre los bienes arqueológicos que se encontraren en el suelo o el subsuelo 

y en el fondo marino del territorio ecuatoriano según lo señalado por el Artículo 9 de la 

Ley.  

Según el Artículo 30 de esta ley en el caso de ejecución de obras públicas o privadas 

en el caso de hallazgos arqueológicos se deberá informar al INPC y suspender las 

labores en el sitio. 

2.3.8. Ley de Aguas 

La Codificación de la Ley de Aguas fue publicada en el R.O.  Nº 339 del 20 de mayo de 

2004 derogando la Ley de Aguas publicada en el R.O.  Nº 69 del 30 de mayo de 1972.  

Esta Ley determina la intencionalidad de establecer, en forma real y definitiva, la 

Soberanía Nacional sobre las aguas territoriales, el suelo y el subsuelo, revelando la 

importancia y necesidad de administrar la misma con criterio técnico.  

La competencia y jurisdicción para la gestión del agua en el país, corresponde a la 

Secretaría Nacional del Agua (SENAGUA), antes denominado Consejo Nacional de 



 

ACTUALIZACIÓN DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

 

~ 25 ~ 

Recursos Hídricos (CNRH), que a su vez reemplazó al Instituto Ecuatoriano de 

Recursos Hidráulicos (INERHI). 

La Ley de Aguas establece que las concesiones de un derecho de aprovechamiento de 

aguas son: "ocasionales", sobre recursos sobrantes; "de plazo determinado", para riego, 

industrias y demás labores productivas y "de plazo indeterminado", para uso doméstico, 

subordinando las correspondientes autorizaciones para que no interfieran otros usos; 

que las aguas, en calidad y cantidad sean suficientes y, que los estudios y obras 

necesarios para su utilización hayan sido aprobados previamente por la SENAGUA. 

En el Art. 22 de la Codificación de la Ley de Aguas se establece la prohibición de toda 

contaminación de las aguas que afecte a la salud humana o al desarrollo de la flora o 

de la fauna. 

2.3.9. Ley Reformatoria al Código Penal 

Registro Oficial Nº 2 del 25 de enero del 2000. 

En esta ley se tipifican los delitos contra el Patrimonio Cultural, contra el Medio Ambiente 

y las Contravenciones Ambientales, además de sus respectivas sanciones, todo ello en 

la forma de varios artículos que se incluyen en el Libro II del Código Penal, entre ellas:  

Artículo 437 B:  

ñEl que infringiera las normas sobre protecci·n ambiental, vertiendo residuos de 

cualquier naturaleza, por encima de los límites fijados de conformidad con la ley, si tal 

acción causare o pudiese causar perjuicio o alteraciones a la flora, la fauna, el potencial 

genético, los recursos hidrobiológicos o la biodiversidad, será reprimido con prisión de 

uno a tres años, si el hecho no constituyera un delito más severamente reprimido. 

Artículo 437 K:  

ñAdem§s otorga potestad al sistema judicial para ordenar, como medida cautelar, la 

suspensión inmediata de la actividad contaminante, así como la clausura definitiva o 

temporal del establecimiento, sin perjuicio de lo que pueda ordenar la autoridad 

competente en materia ambientalò 

2.4. Normas Reglamentarias 

2.4.1. Texto Unificado de Legislación Secundaria del Ministerio del Ambiente 

(TULSMA) 

Esta legislación fue emitida mediante el D. E. 3399, y publicada en el R. O. 725 del 16 

de Diciembre de 2002. En ella se definen las normas de calidad ambiental para los 

diferentes recursos o componentes, así también señala que la gestión ambiental es 

responsabilidad de todos y la coordinación está a cargo del MAE, a fin de asegurar una 

coherencia nacional, entre las entidades del sector público y del sector privado en el 
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Ecuador, sin perjuicio de que cada una deberá atender el área específica que le 

corresponde, dentro del marco de la política ambiental.  

Esta unificación de legislación ambiental persigue identificar las políticas y estrategias 

específicas y guías necesarias a fin de asegurar por parte de todos, una adecuada 

gestión ambiental permanente, dirigida a alcanzar el desarrollo sustentable, para lo cual 

cuenta con numerosos anexos específicos para cada matriz (agua, suelo, aire, entre 

otros) y sector, los cuales definen normas de calidad contenidas con respecto a las 

cuales se basa el análisis de los datos obtenidos en campo. 

2.4.2. Acuerdo Ministerial 028, publicado en el Registro Oficial No. 270 del 13 de 

febrero de 2015. 

Sustituye el Libro VI del Texto Unificado de Legislación Secundaria del Ministerio 

del Ambiente por el siguiente: Libro VI de la Calidad Ambiental Título I 

disposiciones preliminares. 

 

Art.  197  Obligación.-  Todas  las  personas  naturales  o jurídicas públicas o 

privadas, comunitarias o mixtas, nacionales o extranjeras están en la obligación de 

someterse a las normas contenidas en este Libro, previo al desarrollo de una obra o 

actividad o proyecto que pueda alterar negativamente los componentes bióticos y 

abióticos con la finalidad de prevenir y minimizar los impactos tanto si dicha obra, 

actividad o proyecto está a su cargo, como cuando es ejecutada por un tercero. 

 

Art. 198 Normas técnicas.- Al amparo de la legislación vigente y de lo estipulado 

en este Libro y en coordinación con los organismos competentes cuando 

corresponda, la Autoridad Ambiental Nacional deberá dictar y actualizar 

periódicamente las normas técnicas para el control y seguimiento de la calidad de 

los componentes bióticos y abióticos, así como de los límites permisibles y criterios 

de calidad     adecuados,     a     través     del     cuerpo     legal correspondiente. 

 

Cualquier norma técnica dictada para la prevención y control de la contaminación 

ambiental, a partir de la expedición del presente Libro, a nivel nacional, provincial, 

municipal o sectorial, deberá guardar concordancia con la norma técnica ambiental 

nacional vigente y en consecuencia, no deberá disminuir el nivel de protección 

ambiental que ella proporciona, en función del principio de irretroactividad. 

 

Art. 254 De los mecanismos.- El control y seguimiento ambiental puede efectuarse, 

entre otros, por medio de los siguientes mecanismos: 

 

¶ Monitoreos 

¶ Muéstreos 

¶ Inspecciones 
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¶ Auditorías Ambientales 

¶ Informes Ambientales de Cumplimiento 

¶ Vigilancia ciudadana 

¶ Mecanismos   establecidos   en   los   Reglamentos   de actividades específicas 

¶ Otros que la Autoridad Ambiental Competente disponga  

 

Los  estudios  ambientales  que  se  desprenden  de  los mecanismos de control y 

seguimiento establecidos én el presente Libro, deberán ser remitidos a la Autoridad 

Ambiental   Competente   para   su   respectiva   revisión   y pronunciamiento. 

 

Art. 256 Monitoreo y Plan de Manejo Ambiental.- El Plan de Manejo Ambiental 

incluirá entre otros un Plan de Monitoreo Ambiental que ejecutará el regulado, el plan 

establecerá los aspectos ambientales, impactos y parámetros a ser monitoreados, la 

periodicidad de los monitoreos, y la frecuencia con que debe reportar los resultados a 

la Autoridad Ambiental Competente. 

 

El Plan de Manejo Ambiental y sus actualizaciones aprobadas tendrán el mismo efecto 

jurídico que las normas técnicas dictadas bajo el amparo del presente Libro. 

 

2.4.3. Acuerdo Ministerial 061. Registro Oficial No. 316 del 4 de mayo de 2015. 

Reformar el Libro VI del Texto Unificado de Legislación Secundaria del 

Ministerio del Ambiente 

¶ Sujeto de Control.- Cualquier persona natural o jurídica, pública o privada, 
nacional o extranjera, u organización que a cuenta propia o a través de terceros, 
desempeña en el territorio nacional y de forma regular o accidental, una actividad 
económica o profesional que tenga el potencial de afectar la calidad de los 
recursos naturales como resultado de sus acciones u omisiones o que, en virtud 
de cualquier título, controle dicha actividad o tenga un poder económico 
determinante sobre su funcionamiento técnico. Para su determinación se tendrá 
en cuenta lo que la Legislación estatal o municipal disponga para cada actividad 
sobre los titulares de permisos o autorizaciones, licencias u otras autorizaciones 
administrativas. 

¶ Art. 247 Control y Seguimiento Ambiental (del Ámbito de Aplicación).- La 
Autoridad Ambiental Competente ejecutará el seguimiento y control sobre todas 
las actividades de los Sujetos de Control, sean estas personas naturales o 
jurídicas, públicas o privadas, nacionales o extranjeras, que generen o puedan 
generar impactos y riesgos ambientales y sea que tengan el correspondiente 
permiso ambiental o no. El seguimiento ambiental se efectuará a las actividades 
no regularizadas o regularizadas por medio de mecanismos de control y 
seguimiento a las actividades ejecutadas y al cumplimiento de la Normativa 
Ambiental aplicable. El control y seguimiento ambiental a las actividades no 
regularizadas da inicio al procedimiento sancionatorio, sin perjuicio de las 
obligaciones de regularización por parte de los Sujetos de Control y de las 
acciones legales a las que hubiera lugar. 
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¶ Art. 251 Plan de Manejo Ambiental.- Incluirán entre otros un Plan de Monitoreo 
Ambiental que ejecutará el sujeto de control, el plan establecerá los aspectos 
ambientales, impactos y parámetros a ser monitoreados, la periodicidad de los 
monitoreos, y la frecuencia con que debe reportar los resultados a la Autoridad 
Ambiental Competente. De requerirlo la Autoridad Ambiental Competente podrá 
disponer al Sujeto de Control que efectúe modificaciones y actualizaciones al 
Plan de Manejo Ambiental. 

¶ Art. 254 De los Tipos de Monitoreo.- Los monitoreos ambientales que una 
determinada actividad requiera, deben estar detallados en los Planes de Manejo 
Ambiental respectivos; es posible realizar distintos tipos de monitoreos de 
acuerdo al sector, según la cantidad y magnitud de los impactos y riesgos 
contemplados en una obra, actividad, o proyecto. Entre ellos están monitoreos 
de la calidad de los recursos naturales y monitoreos a la gestión y cumplimiento 
de los Planes de Manejo Ambiental; monitoreos de descargas y vertidos líquidos; 
monitoreos de la calidad del agua del cuerpo receptor; monitoreos de emisiones 
a la atmósfera; monitoreos de ruido y vibraciones; monitoreo de la calidad del 
aire; monitoreos de componentes bióticos; monitoreos de suelos y sedimentos; 
monitoreos de lodos y ripios de perforación; monitoreos de bioacumulación; y 
aquellos que requiera la Autoridad Ambiental Competente. 

¶ Art. 255 Obligatoriedad y Frecuencia del Monitoreo y Periodicidad de 
reportes de monitoreo.- El Sujeto de Control es responsable por el monitoreo 
permanente del cumplimiento de las obligaciones que se desprenden de los 
permisos ambientales correspondientes y del instrumento técnico que lo 
sustenta, con particular énfasis en sus emisiones, descargas, vertidos y en los 
cuerpos de inmisión o cuerpo receptor. Las fuentes, sumideros, recursos y 
parámetros a ser monitoreados, así como la frecuencia de los muestreos del 
monitoreo y la periodicidad de los reportes de informes de monitoreo constarán 
en el respectivo Plan de Manejo Ambiental y serán determinados según la 
actividad, la magnitud de los impactos ambientales y características socio-
ambientales del entorno. 

¶ Art.259 Inspecciones Ambientales.- Las instalaciones donde se realizan las 
actividades, obras o proyectos podrán ser inspeccionadas en cualquier 
momento, en cualquier horario y sin necesidad de notificación previa, por parte 
de la Autoridad Ambiental Competente, misma que podrá contar con el apoyo de 
la fuerza pública de ser necesario. La Autoridad Ambiental Competente podrá 
tomar muestras de las emisiones, descargas y vertidos e inspeccionar la 
infraestructura existente en su totalidad. El Sujeto de Control deberá 
proporcionar todas las facilidades para atender las demandas de la Autoridad 
Ambiental Competente.  

Los hallazgos de las inspecciones y requerimientos constarán en el 

correspondiente informe técnico, deberán ser notificados al Sujeto de Control 

durante la inspección; y de ser el caso, darán inicio a los procedimientos 

administrativos y a las acciones civiles y penales correspondientes. 

Los Sujetos de Control están obligados a prestar todas las facilidades para la 

ejecución de las inspecciones, toma de muestras y análisis de laboratorio cuando 

la Autoridad Ambiental Competente lo requiera. 
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¶ Art. 279 Del Incumplimiento de Normas Técnicas Ambientales.- Cuando la 
Autoridad Ambiental Competente, mediante los mecanismos de control y 
seguimiento, constate que el sujeto de control no cumple con las normas 
ambientales o con su plan de manejo ambiental y esto tiene repercusiones en la 
correcta evaluación y control de la calidad ambiental o produce una afectación 
ambiental, adoptará las siguientes acciones: 

a) Imposición de una multa entre las veinte (20) y doscientos (200) 

remuneraciones básicas unificadas, la misma que se valorará en función del nivel 

y el tiempo de incumplimiento de las normas, sin perjuicio de la suspensión de la 

actividad específica o el permiso ambiental otorgado hasta el pago de la multa o 

la reparación ambiental correspondiente. 

b) Si debido al incumplimiento de las normas ambientales o al Plan de Manejo 

Ambiental se afecta a terceros, o se determina daño ambiental, se procederá a 

la respectiva indemnización y/o compensación de manera adicional a la multa 

correspondiente. 

¶ Art. 280 De la Suspensión de la Actividad.- En el caso de existir No 
Conformidades Menores (NC-) identificadas por el incumplimiento al Plan de 
Manejo Ambiental y/o de la normativa ambiental vigente, comprobadas mediante 
los mecanismos de control y seguimiento, la Autoridad Ambiental Competente 
sin perjuicio del inicio del proceso administrativo correspondiente, podrá 
suspender motivadamente la actividad o conjunto de actividades específicas que 
generaron el incumplimiento, hasta que los hechos que causaron la suspensión 
sean subsanados por el Sujeto de Control. 

¶ En el caso de existir No Conformidades Mayores (NC+) identificadas por el 
incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o de la normativa ambiental 
vigente, comprobadas mediante los mecanismos de control y seguimiento, la 
Autoridad Ambiental Competente sin perjuicio del inicio del proceso 
administrativo correspondiente, deberá suspender motivadamente la actividad o 
conjunto de actividades específicas que generaron el incumplimiento, hasta que 
los hechos que causaron la suspensión sean subsanados por el Sujeto de 
Control. 

¶ Art. 281 De la Suspensión de la Licencia Ambiental.- En el caso de que los 
mecanismo de control y seguimiento determinen que existen No Conformidades 
Mayores (NC+) que impliquen el incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o 
de la normativa ambiental vigente, que han sido identificadas en más de dos 
ocasiones por la Autoridad Ambiental Competente, y no hubieren sido mitigadas 
ni subsanadas por el Sujeto de Control; comprobadas mediante los mecanismos 
de control y seguimiento, la Autoridad Ambiental Competente suspenderá 
mediante Resolución motivada, la licencia ambiental hasta que los hechos que 
causaron la suspensión sean subsanados en los plazos establecidos por la 
Autoridad Ambiental Competente. La suspensión de la licencia ambiental 
interrumpirá la ejecución del proyecto, obra o actividad, bajo responsabilidad del 
Sujeto de Control. Para el levantamiento de la suspensión el Sujeto de Control 
deberá remitir a la Autoridad Ambiental Competente un informe de las 
actividades ejecutadas con las evidencias que demuestren que se han 
subsanado las No Conformidades, mismo que será sujeto de análisis y 
aprobación. 
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¶ Art. 282 de la Revocatoria de la Licencia Ambiental.- Mediante resolución 
motivada, la Autoridad Ambiental Competente podrá revocar la licencia 
ambiental cuando no se tomen los correctivos en los plazos dispuestos por la 
Autoridad Ambiental Competente al momento de suspender la licencia 
ambiental. Adicionalmente, se ordenará la ejecución de la garantía de fiel 
cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental, entregada a fin de garantizar el plan 
de cierre y abandono, sin perjuicio de la responsabilidad de reparación ambiental 
y social por daños que se puedan haber generado. 

¶ Art. 284 De la responsabilidad objetiva.- La aprobación de Planes de Manejo 
Ambiental y otros estudios ambientales no será utilizada como prueba de 
descargo en incidentes o accidentes de contaminación ambiental atribuibles a 
cualquier actividad, proyecto u obra. Las personas naturales o jurídicas, públicas 
o privadas, que representen a dichas actividades serán responsables por el pago 
de los daños y perjuicios y sanciones correspondientes la entidad ambiental de 
control o a través de una denuncia fundamentada técnica y legalmente, se 
conociese de la ocurrencia de un incidente o situación que constituya un 
incumplimiento a la Ley de Gestión Ambiental y al Texto Unificado de Legislación 
Secundaria del Ministerio del Ambiente, o regulaciones ambientales vigentes en 
el país, mientras se investiga y sanciona el hecho, la actividad, proyecto u obra 
podrán suspenderse. 

2.4.4. Reglamento del Sistema Único del Manejo Ambiental (Suma) 

El Sistema Único de Manejo Ambiental (SUMA) vigente desde su publicación en el Libro 

VI del TULSMA  constituye la estructura reglamentaria matriz para cualquier sistema de 

evaluaci·n ambiental a nivel nacional. El SUMA tiene como principios de acci·n. ñel 

mejoramiento, la transparencia, la agilidad, la eficacia y la eficiencia así como la 

coordinación interinstitucional de las decisiones relativas a actividades o proyectos 

propuestos con potencial impacto y/o riesgo ambiental, para impulsar el desarrollo 

sustentable del pa²s .ò 

2.4.5. Reglamento Sustitutivo al Reglamento ambiental para operaciones 

hidrocarburíferas en el Ecuador (RAOHE - D. E. 1215) 

Este reglamento y sus normas técnicas ambientales se aplican a todas las operaciones 

hidrocarburíferas y afines que se llevan a efecto en el Ecuador. Tiene por objeto regular 

las actividades hidrocarburíferas de exploración, desarrollo y producción, 

almacenamiento, transporte, industrialización y comercialización de petróleo crudo, 

derivados del petróleo, gas natural y afines, susceptibles de producir impactos 

ambientales en el área de influencia directa, definida en cada caso por el Estudio 

Ambiental Respectivo. En sus anexos 1, 2, 3, 4, 5 y 6 se establecen los parámetros, 

límites permisibles, formatos y métodos, así como las definiciones de los términos 

generalmente utilizados en la industria hidrocarburíferas y en la temática ambiental. 
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Capítulo XIII. VIGILANCIA Y MONITOREO AMBIENTAL. 

 Artículo 88: 

ñMecanismos de vigilancia y monitoreo ambiental.- Con la finalidad de vigilar que en el 

desarrollo de las actividades hidrocarburíferas no se afecte al equilibrio ecológico y a la 

organización económica, social y cultural de las poblaciones, comunidades campesinas 

e indígenas asentadas en las zonas de influencia directa de tales actividades, la 

Subsecretaria  de Protección Ambiental definirá y coordinará los mecanismos de 

participación ciudadana en la vigilancia y el monitoreo de las actividades 

hidrocarburíferas.ò 

Artículo 89:  

ñEspacios para la comunidad en el control y seguimiento.- En el trabajo de campo de 

control y seguimiento ambiental a las operaciones hidrocarburíferas que efectúa la 

Dirección de Protección Ambiental, se preverán espacios de vigilancia ciudadana a 

través de delegados de la comunidad que aportarán con sus observaciones y 

recomendaciones en muestreos y reuniones, las cuales serán evaluadas y consideradas 

por la Dirección Nacional de Protección Ambiental para el desarrollo técnico del control 

y seguimiento.ò.  

2.4.6. Reglamento de Aplicación a la Ley de Aguas 

Última codificación publicada en el RO-E 1 del 20 de marzo de 2003, mediante D.E.-

3609, formando parte constitutiva del Texto Unificado de la Legislación Secundaria del 

Ministerio de Agricultura y Ganadería (TULSMAG), Libro I, Título IV, este reglamento 

establece la competencia, atribuciones, responsabilidades de la Autoridad de Control y 

sus correspondientes niveles administrativos. Establece especificaciones para los 

usuarios de derecho de aguas, obligatoriedad. 

2.4.7. Reglamento para el Manejo de los Desechos Sólidos 

Acuerdo Ministerial (A. M.) 14630 (R. O. 991, 3-VII-92), se expidió para regular los 

servicios de almacenamiento, barrido, recolección, transporte, disposición final y demás 

aspectos relacionados con los desechos sólidos, cualquiera sea la actividad o fuente de 

generación. Artículos 4, 10, 11, 12, 53, 60, 74, 77, del 90 al 104, 130, 131 y 136. 

2.4.8. Reglamento General de la Ley de Patrimonio Cultural 

Los Artículos 37, 38 y 39 de este reglamento se refieren a la potestad del Director 

Nacional del INPC para ordenar la suspensión o restauración de obras que afecten al 

patrimonio cultural del Estado; el Artículo 38 establece solidaridad entre el propietario 

del bien, los que hayan autorizado u ordenado la ejecución de la obra y los contratistas 

o encargados de ejecutarla; según el Artículo 39 los Municipios o entidades públicas o 

privadas deberán ordenar la suspensión o derrocamiento de obras que atenten al 
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patrimonio cultural del Estado y en caso de que formen parte de un entorno ambiental 

estas deberán ser restituidas. 

2.4.9. Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del 

Medio Ambiente de Trabajo (RSST) 

Este reglamento entró en vigencia en 1986 mediante D. E. 2393 y establece los 

lineamientos para un adecuado ambiente laboral, considerando las condiciones 

generales de los centros de trabajo, las instalaciones, protecciones, uso y 

mantenimiento de aparatos, máquinas y herramientas, manipulación y transporte de 

equipos y los medios de protección colectiva para asegurar el desarrollo de las 

actividades con total seguridad, por lo tanto constituye el insumo básico de todo plan de 

salud ocupacional y seguridad industrial.  

2.4.10. Reglamento a la Ley de Gestión Ambiental para la Prevención y Control 

de la Contaminación  

Este reglamento establece disposiciones relativas a la prevención y control de la 

contaminación ambiental regulando la aplicación de las normas técnicas que señalan 

los límites máximos permisibles de contaminación ambiental. Se destaca la regulación 

de los Permisos de Descarga y Emisiones. En cuanto a la elaboración de estudios de 

impacto ambiental se remite al SUMA, y en cuanto al procedimiento para la aplicación 

de sanciones administrativas se remite al Capítulo II del Título I, Libro III del Código de 

la Salud.   

2.4.11. Reglamento de Aplicación de los Mecanismos de Participación Social 

establecidos en la Ley de Gestión Ambiental D.E. 1040  

El reglamento emitido por D. E. 1040, del 22 de Abril de 2008, publicado en el R. O. 332 

del 8 de Mayo de 2008 y los Acuerdos Ministeriales que la rigen, los mismo que, regulan 

los mecanismos y momentos de participación ciudadana, define el alcance de la 

participación social y los sujetos de participación social, permitiendo a la autoridad 

pública conocer los criterios de la comunidad en relación a un proyecto específico, 

determinar los requisitos para la recepción de criterios y sistematización, todo esto 

enfocado a garantizar el acceso a información por parte de las comunidades, 

transparentado aquellos proyectos y actividades que puedan afectar al ambiente. 

2.5. Normativa Técnica 

Además de las leyes y reglamentos descritos, se aplicará la siguiente normativa técnica: 

¶ Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-266:2000, ñTransporte, 

almacenamiento, manejo de productos qu²micos peligrososò 

¶ Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-288:2000, ñProductos qu²micos 

industriales peligrosos. Etiquetado de precauci·nò 
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¶ Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN ISO 3864-1 ñSímbolos gráficos. Colores 

de seguridad y señales de seguridadò. 

¶ Reglamento general del Seguro de Riesgos de Trabajo, expedido mediante 

Resolución Nº 741 del Consejo Superior del Instituto Ecuatoriano de Seguridad 

Social de mayo 30 de 1990. 

2.6. Marco Institucional  

2.6.1. Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE) 

El MAE es la autoridad ambiental nacional rectora, coordinadora y reguladora del 

Sistema Nacional Descentralizado de Gestión Ambiental, sin perjuicio de otras 

competencias de las demás instituciones del Estado.  

La LGA establece en el Artículo 9, literal g) las atribuciones del MAE. Entre ellas está la 

de dirimir conflictos de competencias que se susciten entre los organismos integrantes 

del Sistema Nacional Descentralizado de Gestión Ambiental. Este Ministerio conforme 

al Artículo 20 de la LGA debe emitir licencias ambientales sin perjuicio de las 

competencias de las entidades acreditadas como autoridades ambientales de aplicación 

responsable.  

2.6.2. Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC) 

Según el Artículo 30 de la Ley de Patrimonio Cultural, en toda clase de actividades que 

impliquen movimientos de tierra para construcciones quedan a salvo los derechos del 

Estado sobre los monumentos históricos, objetos de interés arqueológico y 

paleontológico que puedan hallarse en la superficie o subsuelo a realizarse los trabajos. 

Los concesionarios o quienes tengan permisos o licencias para actividades 

hidrocarburíferas, están obligados a informar al INPC en caso de hallazgos 

arqueológicos y suspender las labores en el sitio donde se hayan verificado dichos 

hallazgos.  

2.6.3. Ministerio de Relaciones Laborales 

Este Ministerio a través del Comité Interinstitucional de Seguridad e Higiene del Trabajo 

vigila la aplicación del Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y 

Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo (D.E. 2393). 

2.6.4. Secretaría Nacional del Agua (SENAGUA) 

La Secretaría Nacional del Agua, creada a nivel de Ministerio de Estado, reemplaza al 

ex Consejo Nacional de Recursos Hídricos (CNRH) y de acuerdo al D. E. 1088 del 15 

de mayo de 2008, mediante el cual se creó. 

Esta secretaría tiene la finalidad de conducir y regir los procesos de gestión de los 

recursos hídricos nacionales de una manera integrada y sustentable en los ámbitos de 
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cuencas hidrográficas. El decreto ejecutivo de creación de esta entidad entró en vigencia 

el 27 de Mayo de 2008, con su publicación en el R. O. 346 de ese mismo año. 

2.6.5. Secretaría de Pueblos, Movimientos Sociales y Participación Ciudadana 

Esta institución es el organismo rector y coordinador de la política pública que garantiza 

el derecho a la participación ciudadana intercultural desde el Ejecutivo, mediante 

acciones destinadas a estimular y consolidar los pueblos, los movimientos sociales y a 

la ciudadanía en las decisiones clave del nuevo modelo de desarrollo; por lo tanto, se 

dedica a impulsar la participación ciudadana y la interculturalidad como ejes 

fundamentales de una democracia incluyente, garantizando el derecho de las 

nacionalidades, de los pueblos, de las organizaciones y de los ciudadanos/as a su pleno 

desarrollo: el buen vivir. 

3. Objetivos  

3.1. Objetivo General 

El objetivo del presente documento es Actualizar el Plan de Manejo Ambiental del 

Proyecto Metro de Quito, el mismo que tiene como fin prevenir, y/o mitigar los impactos 

negativos que se podrían presentar, y que de una u otra forma podrían afectar al 

ambiente dentro de las diferentes fases del proyecto, así como potenciar los impactos 

positivos; considerando las actividades que actualmente se desarrollan en el proyecto. 

3.2. Objetivo Específico 

1. Describir de forma detallada los procesos, tecnologías, diseños, operaciones, y 

otros sub procesos que formen parte de la fase de construcción, operación, 

mantenimiento, cierre y abandono del Proyecto Metro de Quito  

2. Asegurar que las actividades realizadas en las fases de construcción, operación, 

mantenimiento, cierre y abandono del Proyecto Metro de Quito, se encuentren 

en cumplimiento con las leyes, reglamentos, ordenanzas y normas ambientales 

vigentes aplicables en el Ecuador. 

3. Prevenir, controlar, mitigar y monitorear los impactos socio-ambientales 

negativos asociados con las actividades realizadas en las fases de construcción, 

operación, mantenimiento, cierre y abandono del Proyecto Metro de Quito. 

4. Priorizar la ejecución de actividades preventivas y de mitigación para producir un 

mínimo impacto al ambiente. 

5. Minimizar los potenciales riesgos a la salud laboral y seguridad industrial de los 

empleados y trabajadores que forman parte del proyecto. 

6. Reducir los posibles impactos negativos que se pudieran presentar en las 

comunidades ubicadas en el área de influencia directa del proyecto, y de la 
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misma manera establecer medidas que potencien los impactos positivos en las 

mismas. 

7. Establecer políticas de respeto, integración y buena vecindad con los pobladores 

del área de influencia directa del proyecto. 

8. Programar la realización de acciones preventivas, de mitigación y en caso de ser 

necesario medidas correctivas mediante un cronograma que incluya los 

responsables de la ejecución de dichas actividades. 

4. Alcance y metodología 

4.1. Alcance técnico  

El alcance técnico de la Actualización del Plan de Manejo Ambiental abarcará fase de 

construcción, operación, mantenimiento, cierre y abandono del proyecto Metro de Quito. 

4.2. Metodología 

Las metodologías utilizadas para la realización del presente Plan de Manejo Ambiental, 

se detallan a continuación: 

1. Reuniones de trabajo 

El presente Plan de Manejo Ambiental, ha sido elaborado considerando la información 

prevista por el cliente y el trabajo conjunto realizado con personal técnico de diferentes 

áreas de la Empresa Pública Metropolitana Metro de Quito.  

Se han realizado múltiples reuniones de trabajo con el fin de revisar y analizar 

información del proyecto, y determinar posibles puntos críticos, a ser considerados en 

la fase de campo. 

2. Revisión de información 

La Empresa Pública Metropolitana Metro de Quito, ha entregado la siguiente información 

para análisis de la misma, e inclusión dentro del presente plan: 

¶ Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental aprobado por el 

Ministerio del Ambiente  

¶ Plan de Acción de la Auditoría Ambiental aprobada por el Ministerio del 

Ambiente 

¶ Planos del trazado del proyecto  

¶ Plan de monitoreo 

¶ Estudio de Auscultación  
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¶ Inventario forestal del proyecto 

¶ Levantamiento de información forestal  

¶ Informes semestrales de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental 

aprobados por el Ministerio del Ambiente 

¶ Licencia Ambiental No. 120, del 5 de marzo del 2013 

3. Visita de campo 

Con el fin de evidenciar en campo las actividades que forman parte de la construcción 

del proyecto Metro de Quito, se realizó el recorrido de las áreas que forman parte del 

proyecto, dentro de esto tenemos 15 estaciones que van desde la estación Intermodal 

en Quitumbe hasta la estación Intermodal en el Labrador, es importante mencionar que 

el proyecto atraviesa por 14 parroquias del cantón Quito. 

La visita de campo se realizó el 30 de abril del 2015, el recorrido de la obra duro un 

aproximado de 8 horas, iniciando en la estación Quitumbe hasta la estación Labrador. 

4. Elaboración del Informe final   

Mediante la revisión de información entregada y la visita de campo del proyecto, se pudo 

identificar los puntos críticos dentro del proceso; con el fin de realizar el Plan de Manejo 

Ambiental acorde a las necesidades actuales del proyecto. 

5. Actualización de la descripción del proyecto  

5.1. Introducción 

El proyecto de la Primera Línea del Metro de Quito (PLMQ), está considerado como un 

proyecto de prioridad local y nacional, lo que conlleva a la mejora de la movilidad, 

productividad y calidad de vida de los pobladores de Quito, sus alrededores y el país en 

general. 

El sistema de transporte en Quito no responde a las necesidades de la ciudad, lo que 

trae como consecuencia un deficiente sistema de transporte público, que sumado al 

incremento de vehículos particulares conlleva altos costos sociales y económicos para 

la población, lo que se traduce, entre otros, en: pérdida de productividad, incremento de 

los niveles de estrés, inseguridad vial, contaminación producto de los gases de 

combustión vehicular y el ruido y sus efectos sobre la salud pública y, en general, 

disminución del nivel de bienestar y pérdida en la calidad de vida de la ciudad. 

En un proyecto de interés social como sería la Primera Línea del Metro de Quito, que 

satisfacerá los problemas de transporte en la ciudad, los beneficios socio ambientales 

son determinantes. Las tendencias a nivel internacional reconocen que este tipo de 

proyectos genera impactos positivos y es lo que le da sentido a su construcción. 



 

ACTUALIZACIÓN DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

 

~ 37 ~ 

Además, en los sistemas de transporte tipo metro, la emisión de contaminantes y del 

ruido externo es prácticamente nula. Así pues, el Metro de Quito procurará el 

funcionamiento articulado y eficiente del DMQ que asegure el derecho de los 

ciudadanos a una transportación eficiente, confiable, equitativa, segura y menos 

contaminante; que aumente la productividad y el progreso socioeconómico, 

garantizando la sustentabilidad ambiental y mejorando el nivel de vida de los quiteños. 

Además, proveerá un adecuado nivel de servicio (comodidad, velocidad y costos 

razonables) de transporte que priorice la atención a los peatones y a los usuarios del 

transporte colectivo y procure una eficiente operación del parque automotor privado.  

La Primera Línea del Metro de Quito podría constituirse en una solución de largo plazo 

y de gran capacidad para el transporte público y masivo de pasajeros que se desplazan 

sobre el eje norte-sur de la ciudad. En el Estudio de Prefactibilidad realizado se concluye 

que con base en su capacidad operativa, la Primera Línea del Metro de Quito sería 

capaz de convertirse en el eje central articulador para transportar los volúmenes de 

pasajeros requeridos a las velocidades deseadas en la ciudad de Quito que han sido 

estimados.  

Además, no ocuparía el espacio actual de las vías, que es altamente apreciado por la 

condición longitudinal de la ciudad y en algunos tramos incluso podría liberar espacios. 

En síntesis, el proyecto de la Primera Línea del Metro de Quito se ubicará en la provincia 

de Pichincha, dentro del Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), abarcará una 

longitud de 22 kilómetros, tendrá un total de 15 estaciones subterráneas, 

partiendo desde la Estación 1 Quitumbe al sur de la ciudad hasta la Estación 15 

El Labrador, ubicada al norte, así como cuatro zonas de reserva de trazado 

previstas para alojar una estación en caso de que en un futuro se requieran por 

necesidades de funcionamiento. 

Se contarán con estaciones intermodales que tendrán la función de conectar al Metro 

de Quito con los demás sistemas de transportación urbana como el Trolebus, Ecovía y 

Metrovía. Las estaciones intermodales son La Magdalena, El Recreo y el Labrador. 

La Fase 1 del Proyecto Metro de Quito, comprende las 2 estaciones intermodales de El 

Labrador y La Magdalena; las mismas que actualmente ya se encuentran construidas. 

La Fase 2 comprende la construcción de las 13 estaciones restantes y los 22 km de la 

vía subterránea. 

Esta línea se complementaría con la construcción de patios y talleres destinados al 

estacionamiento y mantenimiento del material móvil de la línea, que estarán situadas en 

la zona de Quitumbe.  

En la siguiente tabla se recogen la ubicación de las estaciones, reservas, salidas de 

emergencia, pozos de ventilación y pozos de bombeo definidos en la Primera Línea del 

Metro de Quito: 
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Tabla 1 Ubicación de las estaciones, reservas, salidas de emergencia, pozos de 
ventilación y pozos de bombeo de la Primera Línea del Metro de Quito 

Tramo P.k. Inicial P.k. Final 
Longitud del tramo 

(m) 

Cota del carril 

(m) 

Inicio Metro - 

Estación Quitumbe 

0+000 0+060 60,00  

1. Quitumbe 0+060 0+175,03 115,03 2.911,16 

Estación Quitumbe f 

- PV1 

0+175,03 0+820 644,97  

PV1-Reserva1 i 0+820 1+282 462,00  

Reserva1 i- SE1 1+282 1+382 100,00  

SE1 - Reserva1 f 1+382 1+394,52 12,52  

Reserva 1 f - 

Estación Morán 

Valverde 

1+394,52 2+020,92 628,40  

2. Morán Valverde 2+022,92 2+137,88 114,96 2.863,21 

Estación Morán 

Valverde f - PV2 

2+137,88 2+770 632,12  

PV2 - Reserva2 i 2+770 2+992,77 222,77  

Reserva2 i - SE2 2+992,77 3+082 89,23  

SE2 - Reserva2 f 3+082 3+107,94 25,94  

Reserva2 f- Estación 

Solanda i 

3+107,94 4+183,32 793,32  

3. Solanda 4+183,32 4+298,32 115,00 2.827,30 

Estación Solanda f- 

PV3 

4+298,32 4+670 371,68  
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Tramo P.k. Inicial P.k. Final 
Longitud del tramo 

(m) 

Cota del carril 

(m) 

PV3 - Estación El 

Calzado i 

4+670 5+243,30 573,30  

4. El Calzado 5+243,30 5+358,30 115,00 2.810,00 

Estación El Calzado - 

SE3 

5+358,30 6+080 721,70  

SE3 - [PB1 Y PV4] 6+080 6+348 268,00  

[PB1 Y PV4] - 

Estación El Recreo i 

6+348 6+888,37 540,37  

5. El Recreo 6+888,37 7+003,37 115,00 2.801,15 

Estación El Recreo f- 

PV5 

7+003,37 7+600 596,63  

PV5 - SE4 7+600 8+020 420,00  

SE4 - Reserva3 i 8+020 8+121,85 101,85  

Reserva3 i- Reserva 

3 f 

8+121,85 8+236,85 115,00  

Reserva 3 f - PB2 8+236,85 8+558 321,15  

PB2 - Estación La 

Magdalena i 

8+558 8+767,50 209,50  

6. La Magdalena 8+767,50 8+882,50 115,00 2.791,22 

La Magdalena f-SE5 8+882,50 9+220 337,50  

SE5 - PV6 9+220 10+050 830,00  

PV6 - SE6 10+050 10+922 872,00  
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Tramo P.k. Inicial P.k. Final 
Longitud del tramo 

(m) 

Cota del carril 

(m) 

SE6-Estación San 

Francisco i 

10+922 11+448,27 526,27  

7. San Francisco 11+448,27 11+560,77 112,50 2.801,20 

Estación San 

Francisco - Reserva4 

i 

11+560,77 12+264,94 704,17  

Reserva4 i- Reserva 

4 f 

12+264,94 12+377,38 112,44  

Reserva 4 f- SE7 12+377,38 12+380 2,62  

SE7 - PB3 12+380 12+380 0,00  

PB3 - PV7 12+380 12+820 440,00  

PV7 - Estación La 

Alameda 

12+820 13+393,70 573,70  

8. La Alameda 13+393,70 13+508,70 115,00 2.801,30 

Estación La Alameda 

f- PV8 

13+508,70 14+100 591,30  

PV8 - Estación El 

Ejido 

14+100 14+315,77 215,77  

9. El Ejido 14+315,77 14+430,77 115,00 2.776,00 

Estación El Ejido f- 

PB4 

14+430,77 14+830 399,23  

PB4 - PV9 14+830 15+064 234,00  

PV9 - Estación 

Universidad i 

15+064 15+538,17 472,17  
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Tramo P.k. Inicial P.k. Final 
Longitud del tramo 

(m) 

Cota del carril 

(m) 

10. Univ. Central 15+538,17 15+650,67 112,50 2.787,10 

Estación Universidad 

f - PV10 

15+650,67 16+375 724,33  

PV10 - Estación La 

Pradera 

16+375 16+724,43 349,43  

11. La Pradera 16+724,43 16+839,43 115,00 2.768,97 

Estación La Pradera  

f - PV 11 

16+839,43 17+220 380,57  

PV11 -  Estación La 

Carolina i 

17+220 17+647,91 427,91  

12. La Carolina 17+647,91 17+762,91 115,00 2.756,42 

Estación La Carolina 

f - PB5 

17+762,91 18+080 317,09  

PB5 - SE8 18+080 18+400 320,00  

SE8 - PV12 18+400 18+600 200,00  

PV12 - Estación 

Iñaquito i 

18+600 19+179,02 579,02  

13. Iñaquito 19+179,02 19+291,52 112,50 2.763,06 

Estación Iñaquito - 

[PV13, PB6] 

19+291,52 19+620 328,48  

[PV13, PB6] - SE9 19+620 19+870 250,00  

SE9 - Estación 

Jipijapa i 

19+870 20+525,72 655,72  
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Tramo P.k. Inicial P.k. Final 
Longitud del tramo 

(m) 

Cota del carril 

(m) 

14. Jipijapa 20+525,72 20+638,22 112,50 2.763,00 

Estación Jipijapa f - 

Estación EL 

Labrador i 

20+638,22 21+626,57 988,35  

15. El Labrador 21+626,57 21+741,59 115,02 2.774,00 

Estación El Labrador 

- Fin Metro 

21+741,59 22+013,84 272,25  

Fuente: EsIA y PMA Primera Línea del Metro de Quito, 2013 

Como criterio básico, tanto la línea como las 15 estaciones previstas serán subterráneas 

para no interferir su operación con el resto de tráfico (en superficie) y permitir la 

liberación de espacios para su disfrute por el ciudadano (residencial, ocio y servicios 

arriba, infraestructuras debajo).  

En su construcción se utilizarán tuneladoras, ya que este sistema es el más seguro, el 

más rápido, y para longitudes superiores a 4-5 km, el más económico. En cualquier 

caso, también se utilizarán otros sistemas (excavación manual, excavación entre 

pantallas) como métodos constructivos complementarios. 

Las estaciones, subterráneas se construirán por el sistema de Cut-And-Cover, desde 

superficie. También es necesaria la construcción de pozos verticales conectados al túnel 

de ventilación, para ubicar salidas de emergencia y para evacuar posibles filtraciones 

de agua en el túnel mediante bombeos.  

En las obras subterráneas se generarán materiales de desalojo, los mismos serán 

dispuestos en sitios definidos para el proyecto. Además de acopios y zonas de 

instalaciones auxiliares, se implementarán plantas de fabricación de dovelas, que 

incluyen plantas de hormigón, zona de taller para preparación de armaduras de acero, 

zona de vertido del hormigón a moldes, y zona de curado de las piezas prefabricadas.  

Finalmente, para la operación de la Primera Línea del Metro de Quito será necesaria la 

instalación de subestaciones eléctricas que aseguran la alimentación a la línea, así 

como durante las obras, se requerirán para el funcionamiento de las tuneladoras. Estas 

instalaciones se incluirán dentro de los recintos de algunas estaciones. 
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5.2. Actividades previas a la fase constructiva 

5.2.1. Preparación 

Previo a la realización de cualquier construcción se realizarán actividades inherentes a 

toda la obra y que a continuación se detalla: 

V Inspección 

V Retiro de propiedades e infraestructuras 

V Reubicación de infraestructuras y propiedades 

V Adecuación y uso de patios para maquinarias 

V Adecuación de infraestructuras adicionales 

V Escombreras y sitios de disposición final 

Esta fase se puede denominar preparación y cada uno de sus componentes se los 

analiza a continuación. 

5.2.1.1. Inspección 

Se procederá a realizar un recorrido por todo el trazado de la línea del Metro, al igual 

que los espacios destinados a estaciones y patios, con los encargados de la 

construcción del Metro a fin de establecer el estado actual tanto de los espacios 

destinados a los patios, estaciones, cuanto a los túneles. Se levantará la información 

respectiva en fotografía, planos y más especificaciones, a efectos de cualquier queja o 

reclamos en el futuro. Los informes de las inspecciones realizadas contarán con 

personal designado por el constructor. Además, se investigará y analizará por medio de 

planos existentes y/o sondeos realizados en campo, las condiciones de los cimientos y 

bases de las edificaciones que se encuentren en las inmediaciones al sitio. 

5.2.1.2. Retiro de propiedades e infraestructuras 

Una vez que se haya definido y localizado las propiedades afectadas por la construcción 

de la obra, se deberá presentar un plan de remoción tanto de la infraestructura cuanto 

de las edificaciones. Se deberá incluir en el plan las medidas de seguridad y métodos a 

emplear en los procesos. 

No se podrá utilizar en la obra permanente, bajo ningún concepto, ningún elemento 

recuperable de la infraestructura o de las edificaciones, salvo que fuese para uso 

provisional. 

5.2.1.3. Reubicación de infraestructuras y propiedades 

Luego de cumplidos los requerimientos para las reubicaciones y de remoción de la 

infraestructura o mejoras, se tomarán las medidas pertinentes para recuperar la mayor 

cantidad de los elementos de la infraestructura o mejoras que puedan utilizarse para 

usos secundarios, siempre y cuando estos elementos no cuenten con sustancias 
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tóxicas. Dichos elementos recuperables serán propiedad de la empresa y los mismos 

podrán emplearse para obras provisionales relacionadas con el proyecto o para la venta 

o donación a terceros. En caso de proponer emplear algunos elementos o materiales 

para las obras provisionales del proyecto, se solicitará la autorización respectiva. 

a) Avalúo de predios afectados por la construcciónEn el recorrido de la 

Primera Línea del Metro de Quito, es necesaria la construcción tanto de 

estaciones, bocas de metro, áreas auxiliares, patios y talleres. Todo este 

proceso obliga a contar con los espacios necesarios para el efecto; una vez 

realizado el trazado de la Primera Línea, los predios requeridos para la 

construcción son de carácter público en la mayoría de los casos y privados en 

menor porcentaje. 

b) Establecimiento de avalúos 

El avalúo catastral, es decir, aquél con el cual el Municipio de Quito cobra los impuestos 

prediales, la contribución especial de mejoras, etc., es un valor muy bajo en relación, 

tanto al avalúo comercial, cuanto al precio real de mercado. 

Como es de suponer, los precios varían de acuerdo a la localización del predio, al área 

del mismo, a la edificación que contenga (en caso de existir), a la infraestructura con 

que cuente, al estado de las vías de acceso, al equipamiento urbano próximo. Dichos 

parámetros, a su vez, tienen un valor cualitativo que se traduce finalmente en un valor 

cuantitativo. 

Para efectos de este análisis y al no contar con toda la información del caso, se 

establece como parámetro de estudio el Valor Comercial, valor que es un término medio 

entre los constantes en la municipalidad y los precios reales de mercado. 

Si bien es cierto, el Código de Ordenamiento Territorial establece la forma de pago para 

los predios afectados, para el presente cálculo se opta por lo mencionado por no 

disponer de toda la información pertinente, en especial a las posibles edificaciones y su 

área.  

c) Definición de áreas 

De acuerdo al listado de posibles predios afectados, el análisis principal se centra en la 

definición del uso a dar a cada uno de los predios, es decir, si se utilizará temporalmente 

o definitivamente. Si se trata de un predio que va a ser utilizado temporalmente, quiere 

decir que se deberá proceder al alquiler de ese predio.  

En el otro caso, es decir, en la expropiación se debe considerar si se trata de una 

afectación parcial o total, pues cabe la posibilidad que aun necesitando poca área la 

afectación imposibilite la subdivisión del predio o que cause la pérdida de la 

funcionalidad del predio, por tanto, se deberá proceder a la expropiación del mismo de 

forma total. 
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d) Cálculo 

El cálculo de los valores que se necesitarían para pagar las expropiaciones, si no se 

lograra un acuerdo con los propietarios será de conformidad con lo que establece la 

normativa específica vigente.  

5.2.1.4. Adecuación y uso del patio de maquinarias 

En los espacios destinados para el inicio de las obras, para el almacenamiento de las 

dovelas a instalar y del resto de materiales necesarios para la ejecución de las 

actividades, es preciso acondicionar una o más superficies no inferiores a 20.000 m2 

que se suelen localizar en las inmediaciones del pozo de ataque, deberá procederse a 

la adecuación de los mismos a fin de dotar de amplias áreas a las maquinarias que en 

ellas deben permanecer temporal o permanentemente. 

Los requerimientos que a continuación se detalla son válidos para todo lo concerniente 

a utilización de los espacios para almacenaje, distribución y fabricación de materiales, 

elementos estructurales, maquinarias y equipos, al igual que los espacios destinados a 

la mano de obra y técnicos. 

Las características mínimas requeridas son principalmente un terreno que cuente con 

las dimensiones e infraestructura que permitan realizar todas las etapas del proceso de 

construcción, lo siguiente: 

Á Infraestructura para agua potable, energía eléctrica, hidráulica (base aceite y 

agua), sanitaria, aire comprimido y vapor. 

Á Área cercada perimetralmente para protección de instalaciones. 

Á Almacenes cubiertos para insumos directos y otros de seguridad y 

mantenimiento. 

Á Almacenes abiertos para agregados áridos. 

Á Silos para cemento. 

Á Cisternas o tanques para almacenamiento de agua con sistemas de bombeo. 

Á Planta para el premezclado de hormigón. 

Á Equipos para el bombeo de hormigón. 

Á Mixer o mezcladoras de hormigón. 

Á Equipos para el vertido del hormigón (vibradores y otras herramientas). 

Á Laboratorio para el aseguramiento de calidad de materiales y de productos 

terminados. 
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Á Grúas y plataformas para el manejo de materiales y producto terminado. 

Á Espacio suficiente para almacenaje de producto terminado. 

Á Área para maniobras de carga y descarga de camiones. 

Á Oficinas equipadas para personal técnico-administrativo. 

Á Área de oficinas para personal de supervisión. 

Á Área de bodegas, baterías sanitarias y vestidores para trabajadores 

Previamente a lo anterior se deberá tomar en consideración las siguientes 

especificaciones técnicas ambientales necesarias para el correcto funcionamiento: 

Á Alistar los equipos y materiales necesarios para dar correcto manejo a las 

aguas de escorrentía, tales como tuberías, filtros y otros. 

Á Prohibir el uso de corrientes de agua para remover material suelto o para 

lavado de maquinaria. 

Á Instalar por lo menos una batería sanitaria por cada siete trabajadores. 

Á Recolectar grasas, aceites y combustibles residuales en recipientes 

herméticos, y de ser posible, reciclarlos. Prohibir su quema. 

Á Depositar los escombros y desperdicios únicamente en áreas designadas y/o 

autorizadas. 

La planta de hormigón también podrá ser instalada en una plataforma que se encuentre 

igualmente en la fosa o en la zona del sitio de obras, conforme el espacio disponible y 

el más conveniente para el contratista. Los materiales podrán ser llevados hasta el sitio 

de obras en camiones. 

5.2.1.5. Adecuación de infraestructuras auxiliares 

Como infraestructuras auxiliares al propio túnel, además de las estaciones, es preciso 

disponer de otras instalaciones, las cuales se mencionan a continuación: 

a) Pozo de ataque 

Para ubicar las tuneladoras en el punto de inicio del túnel a construir es necesaria la 

realización del correspondiente pozo de ataque. 

Este recinto, por tanto, está destinado al montaje de la tuneladora, inicio de la 

perforación y centro logístico de toda su etapa de trabajo. En él se ejecuta una estructura 

de reacción sobre la que se transmite la fuerza necesaria para el inicio de la excavación, 
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hasta que la fuerza de empuje para el avance de la tuneladora es contrarrestada por los 

pesos y rozamientos de los primeros anillos de dovelas montados en el túnel. 

b) Pozos de ventilación y salidas de emergencia 

Necesarios para garantizar el acceso y la renovación de aire en el interior de la 

infraestructura así como la evacuación  en caso de emergencia. 

c) Pozos de extracción 

Necesario para el desmontaje de los elementos que componen la tuneladora y su 

extracción hasta la superficie. 

d) Parque de acopio de dovelas e instalaciones auxiliares 

Para el almacenamiento de las dovelas a instalar y del resto de materiales necesarios 

para la ejecución de las obras es preciso acondicionar una o más superficies no 

inferiores a 20.000 m2 que se localizaran en las inmediaciones del pozo de ataque. 

Las instalaciones auxiliares estarán constituidas por el campamento de obra (oficinas, 

vestuarios, comedores, servicios higiénico-sanitarios) y resto de instalaciones 

necesarias para la ejecución de las obras. 

5.2.1.6. Escombreras y sitios de disposición final 

En la construcción de la Primera Línea del Metro de Quito, se estima un volumen de 

materiales de desalojo  aproximado de 5 millones de metros cúbicos (provenientes de 

las excavaciones del túnel, pozos de ventilación ï bombeo y salidas de emergencia) 

divididos en 90% tierras de desalojo y 10% de escombros. Estos materiales de desalojo 

requieren del transporte y disposición final con procedimientos técnicos adecuados, los 

mismos que se encuentran contemplados en los planes del presente documento. 

La Empresa Pública Metropolitana Metro de Quito basados en el principio de 

reutilización de desechos generados en el proyecto, entregara 2,5 millones de metros 

cúbicos a la Unidad de Espacio Público de la EMMOP, para que sean reutilizados en 

reorganización del urbanismo del Parque Bicentenario, los escombros provenientes 

serán los de la Zona Centro Norte. Este material será transportado y entregado de 

acuerdo a normas técnicas. 

Por otra parte, los 2,5 millones restantes serán depositados en las escombreras públicas 

que  mantiene el Distrito Metropolitano de Quito a cargo de la EPMGIRS; el proyecto 

Metro de Quito pagara un canon de depósito, con la finalidad de garantizar que los 

residuos tengan una adecuada disposición final en cumplimiento con la ley. 

De acuerdo a un análisis técnico realizado entre la EPMMQ y la EPMGIRS, en donde 

se evaluó el costo de transporte y las características de generación de residuos en la 
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fuente se han definido sitios para la disposición final, así como tarifas diurnas y 

nocturnas. 

De acuerdo a convenios previamente establecidos, entre la Empresa Pública 

Metropolitana Metro de Quito (EPMMQ) y la Empresa Pública Metropolitana de Gestión 

Integral de Residuos Sólidos (EPMGIRS). La Empresa Pública Metropolitana de Gestión 

Integral de Residuos Sólidos (EPMGIRS), se compromete a:  

V Garantizar a la EPMMQ la disponibilidad total de las escombreras para 
material de desalojo, correspondientes a 5 millones de metros cúbicos, 
provenientes de la construcción de la Fase 2 de la PLMQ. 

Adicionalmente,  la Empresa Pública Metropolitana Metro de Quito, también cuenta con 

tres Licencias Ambientales otorgadas por el Ministerio del Ambiente para las 

Escombreras San Jose de Nayón y Solahuaico, las mismas que serán utilizadas en 

función de los requerimientos del proyecto. 

La Escombrera San Pedro que cuenta con Licencia Ambiental, no será utilizada, en vista 

de que se encuentra en fase de cierre. 

5.2.2. Número y ubicación de las estaciones 

A lo largo del trazado de la ruta propuesta, entre Quitumbe y El Labrador, se han previsto 

15 estaciones. No obstante, atendiendo a las diferencias tipológicas de la ciudad, las 

densidades de población residente, los núcleos de actividad existente y, por supuesto, 

para conjugar de modo adecuado la funcionalidad de la línea con la capacidad 

económica actual, no hay que olvidar que a mayor número de estaciones mayor costo, 

por lo que se propone que en el tramo de línea entre Quitumbe y El Recreo las 

estaciones estén más separadas entre ellas, hasta 2 km, mientras que en el tramo norte 

desde El Recreo hasta El Labrador, la distancia media es aproximadamente 1 km.  

Todas las estaciones se han diseñado con una longitud de andén útil de 115 m, que 

permiten la operación mediante composiciones de trenes de 6 coches. Tanto las 

estaciones como las reservas se sitúan sobre el trazado en tramos horizontales y sobre 

alineaciones rectas. 

Desde el punto de vista geométrico y de organización de los volúmenes, son varios los 

criterios adoptados para el conjunto de las estaciones diseñadas. A los conceptos claros 

de sencillez y funcionalidad se añade el de la continuidad espacial. Los andenes y el 

vestíbulo están comunicados visualmente, lo que facilita en gran medida la comprensión 

y las posibilidades de orientación de los viajeros. Los amplios espacios abiertos tratan 

de hacer amable el tránsito por la estación. Se propone como solución contrapuesta a 

los largos pasillos o cañones abovedados que tradicionalmente se han construido en las 

estaciones de metro de todo el mundo, para huir de sus efectos negativos. 

La mayoría de las estaciones propuestas se organizan en torno a un espacio vacío 

central, que se genera entre el vestíbulo y los andenes. La apertura de este espacio, 

permite la visión simultánea de las distintas circulaciones de conexión, lo que facilita su 
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comprensión. Estos espacios multinivel disponen de una gran riqueza espacial, debido 

a la confluencia de escaleras y losas en torno al espacio vacío. Las dimensiones 

previstas contribuyen a la luminosidad de todos los ámbitos, que será potenciada por la 

correcta elección de los materiales de revestimiento y por la iluminación. 

Las propuestas para los distintos tipos de estaciones garantizan la accesibilidad 

universal mediante la instalación de ascensores que llegan a todos los niveles y la 

posibilidad de adaptación de todos los recorridos a los usuarios con distintos tipos de 

discapacidad. 

Se propone la utilización de materiales sencillos aunque de gran calidad, que aportan 

una estética funcional y garantizan una mayor durabilidad, facilidad de mantenimiento y 

protección frente a las agresiones vandálicas. 

Se realizaron diferentes propuestas que pretenden cubrir las situaciones más 

significativas que se producen a lo largo del trazado, en particular para las estaciones 

de Quitumbe, El Recreo, La Magdalena, San Francisco, El Ejido y Jipijapa, así como 

una propuesta de estación tipo sencilla. 

Cada estación es diferente de las demás, sobre todo por su situación en el entorno. Sin 

embargo, existen varios casos en los que la tipología de algunas de ella se parece de 

forma clara. Así, la configuración espacial y constructiva de estaciones como La 

Magdalena y San Francisco, ambas con tres niveles subterráneos, se ha resuelto de 

forma similar, aunque los condicionantes del entorno hacen variar la organización de 

sus accesos. 

El diseño de Quitumbe responde a las premisas de poca anchura y baja profundidad de 

traza. El Recreo dispone de una configuración totalmente singular, que resuelve una 

serie de situaciones muy concretas. También se ha explicado que El Ejido adopta una 

forma más alargada de lo habitual para resolver las necesidades concretas del entorno, 

mientras que la estación más sencilla es la de Jipijapa, con dos niveles subterráneos.  

La mayoría de las estaciones de la línea que no se definen en este subcapítulo tienen 

menores condicionantes en su entorno. De este modo, la configuración y los criterios 

constructivos de esas estaciones encajan con alguno de los descritos.  

La posición de las estaciones en la ciudad, en teoría debe obedecer a criterios de 

accesibilidad de la población al transporte público. Habitualmente es aceptado que el 

radio de captación de una estación está entre 600 y 1.000 m. Admitiendo que los 

recorridos peatonales en superficie se realizan por los lados de una malla cuadrangular, 

supone un recorrido máximo de 850 y 1.400 m, es decir entre 13 ï 20 minutos andando 

a una velocidad media de 4 km/h. A partir de ese punto se supone que la distancia a 

recorrer en superficie penaliza notablemente y disuade al posible viajero. Lógicamente 

esta regla general es muy aproximada y debe ser matizada para cada situación 

topográfica (pendientes disuasorias), costumbres habituales en la zona y desde luego a 

la mayor o menor necesidad ï oferta de transporte en la zona. En el caso de Quito es 

muy posible que la distancia peatonal admisible supere ampliamente los 1.000 m. 
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En general el conjunto de la población actúa siempre minimizando los tiempos de 

recorrido del trayecto total, es decir, acceso a la estación, recorrido interno, espera en 

andén, recorrido en tren, salida de estación y dispersión.  

Por supuesto, la accesibilidad no es el único criterio de ubicación. Las estaciones no 

son construcciones aisladas, son parte esencial de un sistema de transporte coherente, 

con sus reglas de trazado y servidumbres técnicas y de operación. Por tanto, no deben, 

no pueden ser dispuestas en la ciudad atendiendo exclusivamente a un criterio de 

cercanía peatonal. Al menos pueden considerarse otros cuatro criterios, si cabe, de igual 

importancia: 

1. El funcionamiento de la línea debe ser eficaz y rápido. Las estaciones muy cercanas 

disminuyen notablemente la velocidad comercial. Los parámetros de trazado, tanto 

en planta como alzado condicionarán enormemente la velocidad de circulación de 

los trenes, su vida útil y el consumo energético necesario para moverlos, es decir, el 

trazado marca de forma rotunda la eficacia del sistema. 

2. Las estaciones y el túnel deben poder ser construidos sin riesgos y con el esfuerzo 

económico y constructivo adecuado al beneficio social obtenido 

3. La profundidad de las estaciones debe ser la menor posible (de forma razonable). 

En el equilibro entre la profundidad de la estación y la ejecución racional del túnel 

reside el éxito de la empresa. Por supuesto, las estaciones estarán siempre en recta 

y en horizontal. 

4. En las estaciones en general, y en particular en aquellas en las que se van a 

producir intercambios con otros modos de transporte, el diseño y concepción de los 

espacios interiores, debe permitir el tránsito seguro, rápido, cómodo y natural de los 

viajeros. La adecuada integración espacial y funcional mejorará notablemente la 

utilización del sistema. 

5.2.3. Patios y talleres 

Para una eficaz y cómoda operación diaria de una línea de metro, es fundamental poder 

iniciar el servicio de trenes, a primera hora de la mañana, desde los dos extremos de la 

línea. El óptimo es disponer el 50% de las unidades en cada punta, de forma que el 

estacionamiento nocturno de trenes se reparte entre los dos extremos. 

En uno de ellos, además, deben situarse los espacios destinados al mantenimiento de 

trenes en sus ciclos cortos. Para grandes reparaciones y ciclos largos de mantenimiento 

es necesario disponer un taller, siempre que cuente con las adecuadas conexiones. 

Para ambas situaciones se ha previsto su ubicación en la estación terminal Quitumbe, 

donde se propone construir un gran patio-taller, en la que se podrá estacionar y realizar 

los mantenimientos de ciclos largos y cortos, así como las grandes reparaciones. La 

elección de la parcela propuesta, obedece por un lado, a criterios de cercanía a la línea, 

las conexiones subterráneas largas con los patios encarecen notablemente la obra y por 

otro, atendiendo a criterios de capacidad. 
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El dimensionamiento y concepción del patio se realizará teniendo en cuenta lo siguiente: 

¶ En una primera fase hay que minimizar las obras e instalaciones a construir para 

reducir costos. Las zonas de estacionamiento del patio estarán cubiertas. 

¶ La geometría del patio debe concebirse de tal forma que sea capaz de acoger, 

al menos, cuando esté construida en su totalidad, en futuras fases, el 

mantenimiento del número de trenes que resulte de calcular la línea con 

intervalos de 2 minutos, así como el estacionamiento del 60% de los trenes que 

se deriven de dicho escenario. Esta decisión se considera básica para el futuro 

desarrollo de la Primera Línea del Metro de Quito. 

¶ Es necesario disponer de una vía de pruebas de al menos 500 m de longitud. 

5.2.4. Procedimiento ejecución patios 

La ubicación de los patios y talleres de la Primera Línea del Metro de Quito, está 

condicionada por requisitos urbanísticos, que obligan tanto a su situación como su 

disposición. 

La parcela a ocupar, está delimitada por la Quebrada Ortega, la Quebrada Sancha 

y las viviendas existentes tanto al Norte como al Sur. 

Previo al inicio de la ejecución de los trabajos, es necesario detectar y reponer los 

servicios afectados a lo largo de la Avenida Rumichaca. 

En la zona del proyecto; siendo el colector existente y la red eléctrica los principales 

servicios a reponer. 

Como parte de los trabajos prioritarios, encontramos la reorganización de la avenida 

Rumichaca y las obras de drenaje de la Quebrada Ortega. 

Tanto los desvíos como los trabajos comentados se ejecutan en los cuatro primeros 

meses de obra. 

La explanación general de la zona de ubicación de patios y talleres, se inicia con las 

demoliciones, desbroces y excavación de la tierra vegetal, la cual se reservará para 

su utilización posterior en desmontes y terraplenes. 

El edificio de patios, será cimentado en profundidad mediante pilotes empotrados en 

terrenos naturales. 

Las cimentaciones del edificio de control, subestación eléctrica y postes de 

catenaria, serán superficiales sobre terreno natural   en el sector en desmonte. 

Una vez se hayan retirado las pilotadoras y se hayan construido las cimentaciones 

de las distintas estructuras, se procederá a la ejecución de los pilares y forjados de 

hormigón armado de edificios; así como los pozos de los talleres. 
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La estructura de la cubierta del conjunto, está formada por cinco serchas principales 

dispuestas cada 7,25 metros que están unidas en sus extremos mediante serchas 

planas, disponiendo de un adiestramiento mediante cruces de San Andrés, en los 

planos de cubierta. 

Terminada la estructura, se colocan los paneles sándwich del cerramiento de los 

Edificios, se ejecutan las soleras, la vía en placa y los trabajos de arquitectura 

interiores, para finalmente ejecutar las instalaciones y equipos necesarios. 

Destacar que la superestructura comprende la ejecución de vía en Balasto y vía en 

Placa. 

Los trabajos de los futuros patios y talleres, finalizan con las obras de urbanización, 

jardinería y viales necesarios. 

5.2.5. Accesibilidad 

Una vez que un ciudadano ha tomado la decisión de acceder al sistema de transporte 

subterráneo, se encontrará con que su viaje se divide en tres partes, un recorrido 

horizontal en los trenes entre la estación de acceso y la de destino y 2 viajes verticales, 

de entrada y salida, en las dos estaciones de inicio y fin del viaje. 

La rapidez del viaje horizontal depende básicamente del trazado de la línea y de las 

características que tenga el material móvil y el sistema de señalización ferroviaria, así 

como de la capacitación técnica del operador. 

Los viajes verticales responden fundamentalmente al diseño de la estación y a la 

profundidad a la que estén sus andenes desde la superficie. Una profundidad excesiva 

puede hacer que la estación sea un espacio tan disuasorio, que no se utilice. Es cierto 

que las ayudas electromecánicas pueden paliar hasta cierto punto este hándicap, pero 

también son, por un lado, muy costosas de implantar y mantener y por otro, si la estación 

es muy profunda, se crea una dependencia absoluta de dichas ayudas para poder usar 

la estación. Por tanto en los diseños propuestos para las estaciones se ha intentado 

siempre mantener la menor profundidad posible. 

La concepción de las estaciones obedece también a que deben ser accesibles, 

prácticamente a cualquier persona que lo requiera, sea cual sea su condición. Más allá 

de la aplicación de normativas más o menos estrictas sobre accesibilidad de 

minusválidos, los diseños propuestos garantizan, por medio de ascensores, el acceso 

al sistema de personas con movilidad reducida. 
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Fotografía 1 Ascensor interior de estación con encaminamiento 

 

Fuente: EsIA y PMA Primera Línea del Metro de Quito, 2013 

Este criterio, tendente a la accesibilidad universal, marca notablemente la concepción 

tipológica de las estaciones, ya que siempre es necesario que haya una relación vertical 

posible entre la calle y los vestíbulos y entre estos y los andenes. 

Respecto a la otra gran ayuda técnica al viaje vertical, las escaleras mecánicas, el 

criterio propuesto ha sido que en general, cualquier cambio de nivel significativo, por 

encima de 4 m, esté diseñado y construido de tal forma que puedan implantarse en 

algún momento escaleras, tanto de subida como de bajada. 

5.2.6. Seguridad funcional 

Uno de los aspectos o condicionantes de diseño que tiene más impacto y repercusión 

económica en la concepción de una línea de Metro, es la seguridad de las personas 

frente a posibles incendios que puedan producirse. Es absolutamente fundamental 

asegurar que la evacuación pueda realizarse tanto en las estaciones como en los 

túneles. 

Las estaciones subterráneas de un ferrocarril metropolitano no deben ser analizadas a 

efectos de seguridad y evacuación como si fueran edificios sobre rasante. Las 

estaciones junto con el túnel forman un sistema que debe ser analizado en su conjunto. 

La estrategia debe estar basada, tanto para el túnel como para las estaciones en los 

siguientes conceptos:  

Á Concepción y diseño de los espacios de tránsito de forma que siempre haya 

alternativa de salida.  
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Á Uso de materiales difícilmente combustibles o incombustibles, con baja o 

nula emisión de humos.  

Á Diseño, disposición y configuración de los elementos de evacuación en 

túneles y pasillos o escaleras de emergencia que no puedan ser invadidos 

por humo durante el tiempo de evacuación. 

Á Disposición de sistemas de iluminación con alimentaciones redundantes, 

utilizando como apoyo último, iluminaciones pasivas basadas en materiales 

fotoluminiscentes. 

Á Concepción de las estaciones como recintos de gran volumen en los que el 

humo no pueda colmatar toda la estación antes de que se produzca la 

evacuación. 

Á No establecer protocolos de emergencia que supongan de forma ineludible 

el cambio, telemandado y en tiempo real, mientras se está produciendo el 

evento, de los sentidos de las ventilaciones.  

Á Asumir que, en general, dado el número de personas a evacuar, la 

profundidad y situación en la que puedan encontrarse en el espacio 

subterráneo, así como la velocidad a la que se producen los eventos, la 

evacuación deberá ser en la mayoría de las ocasiones autoevacuación. La 

actuación de los servicios de emergencia debe ser evaluada como un 

refuerzo más de la estrategia de evacuación. 
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Fotografía 2 Salida de emergencia en un tramo de túnel 

 

Fuente: EsIA y PMA Primera Línea del Metro de Quito, 2013  

Se proponen, por tanto, las siguientes decisiones:  

Á En todas las estaciones que no cuenten con doble vestíbulo deberán 

disponerse salidas de emergencia a nivel de andén con recorrido 

independiente y desembarco en espacio seguro en la superficie. 

Á Se dispondrán salidas de emergencia en túnel cuando las distancias entre 

estaciones superen los 1.000 m. Su disposición será la necesaria para que 

ningún recorrido de evacuación en túnel, supere los 500 m, si no puede 

asegurarse razonablemente la inexistencia de humos en el túnel. Si se 

considera que al menos durante 500 m del recorrido no hay humo, se podrán 

alcanzar los 1000 m de recorrido de evacuación.  

Á La profundidad de las estaciones deberá ser siempre la mínima que las 

condiciones constructivas, funcionales y estructurales permitan. 

Á La distancia mínima entre los pozos de extracción de aire del túnel y las 

salidas de evacuación será de 200 m. Debe asegurarse, de forma razonable, 

que no hay humo en el punto de evacuación previsto. 

 

 

 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































